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Introduccion:  Visión 
Panoramica 


Fundamental  laws  of 
classical  electromagnetics 


Ecuaciones  de 
Maxwell 


Special 

cases 


CAMPOS  EM  DEPEND.  DEL  t:  Apr.  cuasistatica 

Electrodinamica  (Vaci'o)  antes  de  Maxwell: 


li. 


L 


(0 

1 

V  '  E  =  — p 

1_ m 

Ley  de  Gauss  para  E 

<ii) 

V  .  B  =  0 

Ley  de  Gauss  para  B 

(iii) 

r,  w. 

V  X  E  = - 

Ley  de  Faraday 

(iv) 

V  X  B  =  pLoJ 

Ley  de  Ampere 

•CUASISTATICAS:  no  contienen  toda  la  variac.  temporal  (de  E). 
•Yariaciones  temporales  de  E  y  B  originan  ONDAS  que  llevan 
energia  fuera  de  los  conductores,  haciendo  que  el  analisis  de 
circuitos  se  vuelva  muy  complicado. 
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ECUACIONES  de  MAXWELL: 
INCONSISTENCIAS 


Se  conocia  que: 


V#(VxĄ  =  0 


Para  E,  aplicando  div  a  ec.  (iii): 


I  rM  I  r)  /  \ 

V*(VxE)  =  V*  =--  V*B  =0 

\  dt  dt^  ’ 


OK 


Para  B,  aplicando  div  a  la  ec.  (iv): 


NO  OK, 


Pues 


r 

-  Sp  o  si  p  =  comt. 

y  -J  = — —  =  \ 

dt  [^0  si  p  =  p(t) 


A 
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V  *  E  =  — p 
^0 


Ley  de  Gauss  para  E 


Ley  de  Gauss  para  B 


Ley  de  Faraday 


(iv)  V  X  B  =  /ioJ  +  //oco—  Ley  de  Ampere-Maxwell 


Junto  eon  ;  representan  todo  el  marco 

teórico  de  la  Electrodinamica  Clasica. 


.  Ec.  de  contin. 


p  =  const. 

dt  1  #  O  yO  =  p{t) 


(Contenida  en  Ecs.  de  Maxwell) 
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ECUACIONES  DE  MAXWELL 


TAREA1 

Obtener  las  Ecuaciones  dL 
Maxwell  en  forma  integral 
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Ley  de  Gauss 
para  E 


Ley  de  Gauss 
para  B 

Ley  de  Faraday 
Ley  de 

Annpere-Maxwell 


F  =  q(E  +  V  X  B), 
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ECUACIONES  DE  MAXWELL 


TAREA2 


4 


Analizar  y  Discutir  el 
significado  fisico  de  las 
Ecuaciones  de  Maxwell. 
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ECUACIONES  DE  MAKWELL 


VxB  =  |J.Qj  +  jLlQ  8 


= M + 


ai> 

■'•'“ar 


Importancia  del  termino  de  Maxwell:  Predice  la  existencia  de 
ondas  electromagneticas: 

Faraday:  B  variable  en  el  t  crea  un  E 
Maxwcll:  E  variable  en  el  t  crea  un  B, 


/.  el  ciclo  generador  queda  cerrado.  Asi,  los 
campos  pueden  subsistir  sin  la  necesidad  de  p  ni  J, 
y  1=^  pueden  propagarse  (como  ondas  em. 
predicho  por  Maxwell  (teóricamente  )  y  por  Hertz 

(experimentalmente) 
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ECUACIONES  DE  MAXWELL 


Si  se  quiere  dar  enfasis  a  las  fuentes 


Campo  producido 

Fuente 

E 

p,  (ćłB/i^O. 

B 

Considerando  las  fuentes  en  2do  m.  se  tiene: 


(i)  V  •  E  =  —(). 

fo 


(ii)  V  .  B  =  0. 


(iii)  V  X  E  +  —  =  0, 

dt 


3E 

(iv)  V  X  B  —  /ło^o—  =  /<oJ. 

dt 
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ECUACIONES  DE  MAKWELL 


TAREA  3 

Analizar  y  Discutir: 

a. -  la  suposición  de  la  existeiicia 
de  monopolos  magneticos. 

b. -  Simetna  de  las  Ec.  de  Maxwell 
en  el  espacio  librę  (p  =  0,  J  =  0): 


r 


ECUACIONES  DE  MAXMELL 
EN  PRESENCIA  DE  MATERIA 

(Próxima  clase) 
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ECUACIONES  DE  MAXWELL 


GRACIAS 
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